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@ ROcksptilbare Filterkeree fiir Anschwemm-Kerzenfllter mit hSngend ekigebauten FUterkerzen und Verwendung eines 
Spaltrohres hierfijr. 

@ Bei ruckspulbaren Filterkerzen fur Anschwemm- 
Kerzenfllter mit hangend eingebauten Filterkerzen bestand 
das Problem von teils unuberwindlichen Schwierigkeiten 
bei ihrer Herstellung Oder ihrem Betrieb; die einzige 
brauchbare RIterkerze verursachle hohe Produklionsko- 
sten und war trotzdem sehr stoBempfmdIich. Diese Schwie- 
rigkeiten wurden dadurch uberwunden. daB die Kerzen- 
wand (8) aus einem Traggerust (12) aus einer Vielzahl von 
in Kerzenlangsrichtung verlaufenden. im gleichen Abstand 
I von der Kerzenachse (13) und im gleichen Winkelabstand 
I voneinander angeordneten Tragstaben (14) und einem 
' schraubenlinienformig auf das Traggerust aufgebrachten 
und an jeder Beruhrungsstelle (15) mit einem Tragstab (14) 
mit demselben verschweiBten Draht (16) hergestellt wurde, 
dessen Querschnitt an der AuBenseite (7) der Kerzenwand 
(8) eine in Kerzenlangsrichtung verlaufende geradlinige 
Begrenzung aufweist und sich nach dem Kerzeninnern (4) 
zu verjiingt und zwischen dessen jeweils benachbarten 
Wlndungen (17) ein sich nach dem Kerzeninnern (4) zu 
erweiternder Spalt (18) mit einer Spaltbreite von 100 \l an 
der AuBenseite (7) der Kerzenwand (8) vorgesehen ist, und 
daB das zur Aufhangung der Fitterkerze vorges hene obere 
AnschluBstuck (1) mit den Tragstaben (14) verschweiBt ist. 
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Riickspulbare Pilterkerze fiir AnschwetmD-Kerzeiaf liter mit 
hangend eingebauten Pilterkerzeta und Verweudung eiues 
Spaltrohres hierfiir 



Die Erfindung bezieht sicb auf eine riickspulbare Pilter- 
kersse fiir AnschweiDTD-Kerzerif alter mit hangend eingebauten 
Pilterkerzeu , bei deiD ein Pilterkessel durch eine horizon- 
tale Trenuwand in einen oberen Filtratraum und einen unte- 
ren Unf iltratraum uuterteilt ist und die Pilterkerzen an 
der Trennwand aufgehangt und befestigt sind und in den 
unter der Trennwand befindlichen Dnf iltratraum hineinragen, 
mit einem oberen Anschlussstiick zur Aufhangung und Befesti- 
gung der Pilterkerze an der Trennwand, das mit einein durch 
dasselbe hindurchlauf enden Abflusskanal zur Abfuhrung von 
Piltrat aus dem PilterkerzeninnenrauiD in den Piltratraum 
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versehen ist, einer iiD Bereich ihres oberen Endes mlt dem 
Anschlussstuck verbundenen, iin wesentlichen rohrartigen 
und zuTDindest an ihrer Aussenseite im weseu-clichen zylin- 
derformigen Kerzetiwand, deren Aussenseite als Tragorgan 
flir eine mindestens zutd Tail von Filterhilf sinitijel gebil- 
dete, die Piltrierung ubernehmende AnschwemiDschicht vorge- 
sehen ist, und einein im Bereich des unteren Endes der Ker- 
zenwand an derselben angebrachten Yerschlusss-fciick zur Ab- 
trennung des Filterkerzeninnenrautnes vom Unf iltratraum. 

Pilterkerzen dieser Art sind seit langererZeit bekannt , z.B* 
aus der DE-PS 19 64 313 und aus den Angaben in dieser BB-PS 
zuiD daiDaligen Stand der Techni]s:,aus der US-PS 4,288,330 und 
der EP-OS 0 032 228. Yon diesen bekannten Pilterkerzen der 
eingangs genannten Art hat sich in der Praxis liber langere 
Bauer nur eine schon in der genannten DB-PS zum Stand der 
Technik benannte Pilterkerze (DE-PS 19 64 313, Sp*1, Z.58, 
bis Sp*2, Z.20) durchsetzen konnen, - und das, obvrohl die 
Herstellung dieser Pilterkerze einen relativ hohen techni- 
schen Aufwand erxordert und diese Pilterkerze ausserdetn 
auch stosseinpf indlich ist, - wahrend alls tibrigen bekann- 
ten Pilterkerzen der eingangs genannten Art spezifische 
neue Probleine entweder bei der Herstellung oder bei ihreiD 
praktischen Einsatz init sich brachten, die - wenn uber- 
haupt - nur mit einem unverhaltnismassig grossen techni- 
Aufwand batten tiberwunden werden konnen. 

Bei der bekannten Pilterkerze der eingangs genannten Art, 
die sich in der Praxis durchsetzen konnte, besteht die 
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Kerzenwaiad aus einem zu eineiD Rohr gebogeiaen uud XDit einer 
Langsnaht verschweiss-ten Lochblech mit verhaltuisnjassig 
grossen Lochena als tragendem Teil der Kerzetiwand und ei- 
ner Lage eiiies auf das rohrfonnig gebogene Lochblech mit 
relativ geringem Abstand von Windung zu Windung aufgewik- 
kelten verhaltnismassig diinnen Drahtes, der mit dem Loch- 
blech durch Lotung Oder Schweissung verbunden ist. Diese 
Drahtlage bildet das eigen-fcliche Tragorgan fur die An- 
schwemiDschichl; , bei deiD die durchlassigen Stellen von den 
Spalten zwischen den einzelnen ¥indungen der Drahtlage ge- 
bildet werden* Der -fcechnische Aufwand fiir die Herstellung 
einer solchen Pilterkerze ist hauptsSohlich deswegen ver- 
haltnismassig hoch, weil die Terlotung oder Verschvreissung 
des auf das rohrfonnig zusamiDengebogene Lochblech aufge- 
wickelten Drahtes eine ziemlich- aufwendige und komplizier- 
te Yerfahrenstechnik erfordert, damit einerseits der Draht 
fest mit dein Lochblech verbunden wird und andererselts in 
die Spalten zwischen den einzelnen Drahtwindungen kein die 
Spalten zusetzendes LSt- oder Schweissmaterial gelangen 
kann. Die dabei entstehenden Schwierigkeiten beruhen inj 
Prinzip darauf, dass der tragende Teil der Kerzenwand aus 
einem Lochblech besteht, weil bei einem solchen Lochblech 
der &esaTDtquerschnitt der Locher hbchstens ca. 4-095 der Ge- 
samtfiache des Lochbleches betragen darf , wenn es seine 
Punktion als tragender Teil der Kerzenwand erfiillen soil, 
und von diesen auf die Locher entfallenden 40^ der Gesamt- 
flache des Lochbleches ein nur etwa dem Verhaltnia der 
Spaltbreite s des Spaltes zwischen den einzelnen Drahtwin- 
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dungen der besag-fceii Drahtlage zu dem Drahtdurchmesser d 
des diese Drahtlage bildetiden Drahtes oder getaauer dein 
Verhaltnis 1 : (1 + d/s) entsprechetider Aiateil auf den 
durch Spalte ±n der Drahtlage und darunterliegetide Lbcher 
in dam Lochblech definierten freien Durchf lussquerschnitt 
der Kerzenwand entfallt, denn vreBta vrenigstetis ein freier 
Durchflussquerschnitt der Kerzenwand von ca, 10?S der Ge- 
saiDtflache der Kerzenwand erreicht werden soil, darf so- 
mit hei einem Lochblech als tragendem Teil der Kerzenwand 
der Durchmesser des die auf das Lochblech auf gewickelte 
Drahtlage bildenden Drahtes nur dreimal so gross wie die 
Spaltbreite der Spalte zwischen den einzelnen Drahtwindun- 
gen der Drahtlage und damit bei der bei dieser Eerzenkon- 
struktion zur Bildung stabiler Anschweminschichten erf or- 
derlichen Spaltbreite von ca» 80 nur ca* 0,25 idid sein, 
und bei einer Drahtstarke von nur 0,25 tbtq ist es natiirlich 
klar, dass zunachst einmal bei einer verge gebenen Kerzen- 
lange die Anzahl der Windungen der Drahtlage relativ gross 
sein muss und die kontinuierlich mit dem Aufwickeln des 
Drahtes aujf das Lochblech erfolgende Terlotung Oder Ver- 
schvreissung des Drahtes mit dein Lochblech daher schon al- 
lein wegen der hohen Windungszahl der Drahtlage eine sehr 
aufvrendige Verf ahrenstechnik erfordert, und ausserdem ist 
naturlich das Terloten oder Yersohweissen eines Drahtes 
mit einem Blech ohne irgendwelche die besagte Gefahr eines 
Zusetzens der Spalte mit sich bringenden Riickstande von 
LSt- Oder Schweissmaterial umso komplizierter , je diinner 
der Draht oder genauer je geringer das Verhaltnis der 
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Drahtstarke zur Blechstarke ist, zumal \>e± dieser Kerzen- 
konstruktio-n 3a noch erschwereiad hiuzukotnin-b, dass es sich 
urn liiiienf oriDige Yerlotungen Oder Verschweissutigen des je- 
weils iiber eine larjgere Strecke auf dem Lochtlech auflie- 
genden Drabtes und nicht uxd das demgegepiiber wesexatlich 
einfachere punktfb'nDXge VerlSten oder Versohweissen z^B. 
von sich kreuzeudeia Drahten handelt. Me sehr aufwetidige 
und ausserordentlicb komplizierte Verf ahrenstechnik bei 
der Herstellung der einzigen Pilterkerze der eingangs ge- 
natin-ben Art, die sich ir der Praxis durchsetzen- koiaTate , 
ist also ursachlich auf die Kerzenkonstruktioti m±t eitietn 
Lochblech als trage-ndexn Teil der Kerzenwand und der sich 
daraus zwingetid ergebenden sehr geritigen Drahtstarke des 
auf das rohrformige Lochblech in Porm einer Drahtlage auf- 
zuwickelnden Drahtes zuriickzuf iihren , und natiirlich ftihrte 
diese Verf ahrenstechnik auch zu entsprechend hohen Her- 
stellungskosten fiir diese Pilterkerzen. Hinzu kornint noch, 
dass diese Pilterkerzen in erster Linie wegen der gerin- 
gen Drahtstarke des die Drahtlage bildenden Drahtes und 
dem daraus resultierenden Pehlen einer geniigenden Eigen- 
steifigkeit des Drahtes sehr stossempf indlich sind, denn 
da der Draht im Bereich der relativ grossen Locher des 
Lochbleches nicht fixiert ist, kann sich der Draht im Be- 
reich der Locher infolge seiner mangelnden Eigensteif ig- 
keit schon bei eineiD geringf ugigen, z.B, beiiD Tran'sport 
Oder Einbau der Pilterkerzen erf olgenden Stoss verbiegen 
und dadurch relativ zu den benachbarten Drahtwindungen 
verschieben, wodurch an der Stossstelle ein breiteror 
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Spal-t ents-beht, arr dem sich keine stabile AnschweiDTDSchicbt 
•mebr bilden kanti und der daber die Unbraucbbarkeit der gati- 
zen Pilterkerze zur Polge hat. 

Uun bat es naturXich nicbt an Tersucben gefehlt, eine.ande- 
re Grundkoiizeption fiir die Konstriiktion von Pilt^erkerzen 
der eingangs genannten Art zu finden, die niobt wie die zu- 
vor erorterte Kerzenkonstruktion scbon von ihreiu Konstruk- 
tionsprinzip ber unausweicblicb zu boben Herstellungsko- 
sten der Pilterkerzen- und zudeiD nocb zu einer betrachtli- 
cben Stosseiopfindlicbkeit derselben fiibrt. 

Scbon vor der Einfiihrung von Filterkerzen der zuvor eror- 
terten Kerzenkonstruktion batte man daber zur Venneidung 
der mit einer soXcben Einfiihrung verbundenen hohen Gesamt- 
herstellungskosten fur AnschweiniD-Kerzenf ilter mit z.B. 100 
hangend eingebauten Pilterkerzen nach einer Kerzenkonstruk- 
tion gesucht, die einen geringeren Herstellungsaufwand als 
die zuvor erorterte Kerzenkonstruktion erfordert und trotz- 
dem aber die bei einem AnschweiDTD-Kerzenf ilter mit hangend 
eingebauten Pilterkerzen auftretenden betrieblichen Anfor- 
derungen erfiillt. In nabere Erwagung konnte dabei jedocb 
nur eine bekannte Kerzenkonstruktion (DS-PS 19 64 515, Sp- 
2, Z. 21-68) gezogen "werden, bei der die Kerzenv/and aus ei- 
ner Schraubenfeder mit einem verbaitnisraassig dicken, z.B. 
2 TDTD starken, Pederdrabt bestebt, deren Federvindungen iin 
ungespannten Zustand der Peder aneinanderliegen und die in 
etwas gespanntem Zustand in die Pilterkerze eingebaut wird, 
so dass zwiscben den einzelnen Federv/indungen enge Spalte 
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vorhanden sind, die die durchlassigen Stellen der Kerzeti- 
wand bilden* Bei dieser Eerzenkonstrukuion ist zwar eiti 
tragendes Lochblech oder eine andere Tragkotistruktion zur 
Stilt zung der Kerzenwaud nicht erf orderlich, so dass hier 
die Hauptursache fur den hohen Herstellungsaufwand bei der 
zuvor erorterten Eerzenkonstiniktion wegfallt und eine sei- 
che Schraubenf ederkerze mithin nur einen relativ geringen 
Herstellungsaufwand erfordert, aber diese Schraubenf eder- 
kerze erfiillt die Anf orderungen^ die fiir eine gute Ruck- 
spiilbarkeit des Anschwemm-Eerzenf ilters gestellt v/erden 
iDussen, nur ungenugend, weil die Aussenseite der Kerzen- 
wand, die von der Aussenseite der Schraubenf eder gebildet 
wird, we gen der grossen Pederdrahtdicke verhaltnismassig 
stark gewellt ist und durch diese wellige Oberflache die 
Ablosung des Pilterkuchens bei der Ruckspiilung und das Ab- 
rutschen desselben in Kerzenlangsrichtung nach unten be- 
trachtlich erschwert werden, und da es sich hierbei ±m Ge- 
gensatz zu der eine nichterfiillte ausserbe-triebliche An- 
forderung darstellenden Stossempf iudlichkeit der zuvor er- 
orterten Kerzenkonstruktion um die Mchterfullung einer 
. betrieblichen Anforderung handelt, konnte die seinerzeiti- 
ge Entscheidung trotz der unbestreitbaren Vorteile der 
Schraubenf ederkerze hinsichtlich Stossuneinpf indlichkeit 
und relativ ge ringer Herstellungskosten nur zugunsten der 
zuvor erorterten Kerzenkonstnxktion ausf alien. Zwar war 
fiir diese Entscheidung nicht allein die grosse Oberfla- 
chenwelligkeit der Aussenseite der Kerzenwand von Schrau- 
benf ederkerzen sondern auch die Tatsache inassgebend, dass 
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hex ungleicbmassiger Druckver-fceiluiag latigs des Umfatiges 
der Schrautenfeder Einbuchtungeia der Schraubenfeder auf 
der Seite des hoheren Druckes uiad etatsprec herde Ausbucb- 
tungen auf der Seite des taiedrigeren Druckes auftreten, 
die zu einer Yerringerutig der Spaltbreite zwischeii den 
einzelner FederwinduTigeti auf der Eitibuchtungsseite , also 
der Seite des hoheren Druckes, uiad dainit zu eiTieiD weitereu 
Druckanstieg auf dieser Seite und gleiohzeitig zu einer 
TergrosseruTig der Spaltbreite zwisoheu den einzelnen Fe- 
derwindungen und damit zu einer Ve rso hie chte rung der Pil- 
terwirkung auf der Ausbuchtungsseite , also der Seite des 
geringeren Druckes, fiihren und solcfae ungleichmassigen 
Druckverteilungen bei AnschwemiD-Kerzenf iltern z.B. bei 
einer ungleichmassigen Terteilung der AnschwexniDschicht 
langs des Umfanges der Kerzenwand auftreten, wie sie sich 
beispielsweise bei AnschwemiD-Kerzenf iltem mit einer sehr 
grossen Anzahl von Filterkerzen bei den iin Kerzenfilter 
aussen angeordneten Pilterkerzen ergeben kann, aber aus- 
schlaggebend fiir die seinerzeitige Entscheidung zugunsten 
der besagten, zuvor erorterten Kerzenkonstriiktion v/ar wohl 
doch die grosse Oberf lachenwelligkeit der Kerzenaussenwand 
von Schraubenf ederkerzen. 

Da tnit der besagten, zuvor erorterten Kerzenkonstruktion 
iDit eineiB schraubenlinienf brmig gewundenen, durch eine 
Tragkonstrxaktion in Form eines Lochblecbes abgestiitzten 
diinnen Draht als 'Trager der AnschweniiDschicht und den 
Schraubenf ederkerzen mit einem schraubenlinienf orxnig ge- 
wundenen, selbsttragenden dicken Pederdraht als Trager 
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der Anscbwemiiischicht die Moglicbkeiteia zur Ausbildurrg der 
Kerzenwand bzw. des die AnschweiDTDschicbt tragendeti Teiles 
de rseXbeti als scbraube'nXi'Die'QforTDig gewutidener Drabi? er— 
scbopft zu sein scbieneti, weil einerseite im Palle der 
Verwendung either OfragkoTistrulrtion aus den oben sobon eror- 
1;er-ten Griinden nur eita sebr dunnei* uud damit zwangslaufig 
zu boben Herstellungskoster» und zur Stossempf i-qdlicbkeit 
der Pilterkerzen fiibrender Drabt verwendet werden ko-nnte 
und andererseits bei Weglassuug einer Tragkonstruktion zur 
Brzielung der erf orderlicben Tragf abigkeit nur e±n relativ 
dicker uud daber zu einer grossen Oberflacbenwelligkeit 
der Kerzenaussenwand fubrender Drabt in Prage kain, ist man 
bei den obenerwabnten Versucben, eine andere Grundkonzep- 
i;ion fiir die Zonstruktion von Pil-feerkerzen der eingangs 
genannten Art zu finden, urn die Scbvrierigkeiten mit Ker- 
zenkonetruktionen init einem sobraubenlinienf ormig gewunde- 
nen Drabt als Trager der AnscbwemiDscbicbt iiberwinden zu 
konnen, davon ausgegangen, dass nur Kerzenkonstruktionen 
init einer robrfSnnigen selbsttragenden, mit Durcbtritten 
fiir die Pliissigkeit versebenen Kerzenwand Aussicbten fur 
eine erfolgreicbe Ueberwindung der besagten Scbwierigkei- 
ten bieten wiirden. 

Einer der friibesten dieser Versucbe fiibrte daber zu einer 
Pilterkerze der eingangs genannten Art, bei der die Ker- 
zenwand aus einer selbsttragenden, zylindriscb gebogenen, 
als Trager fiir die AnschwetntDschicbt ausgebildeten Loch- 
platte TDit einer Plattendicke unter 2 tdid und mit gleich- 
TTiassig iiber die Plattenf lacbe verteilten Oeffnungen be- 
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s-fcebt, die voTi der Aussenseite der Kerzenwand nacb derer. 
Innetiseite erweitert sind uiid deren OeffuutigsauerschTiitte 
ax: der Aussenseite der Loctiplatte itisgesamt wetiiger als 

der Gesamtflache der Aussetiseite einnehmeti und deren 
Oeffnungswei-be oder Spaltbreite an der Aussetiseite der 
Lochplatte kleiner als 250 /a ist und bei der vorzugsweise 
die OeffnungsquersctiTiitte an der Innenseite der Locbpla-fcte 
insgesarat zwiscben 20 und 60 Prozent der Gesamtflacbe der 
Innenseite der Locbplatte einnebtnen und die LocbplaU-fce 
vorzugsweise aus Stablblech von einer Dicke unter 1 ram be- 
steb-b und auf ibrer die ICerzenaussenwand bildenden Seite 
gescbliffen ist (DE-PS 19 64 315, Anspr.1-4). Diese Pil- 
terkerze bat sicb in langjabrigen Versucbsreihen, die aucb 
Piltraitionsexperimente unter den extreinsten Bedingungen ein- 
scblossen, in filtrationstecbniscber Hinsicbt sebr gut be- 
wabrt und scbien daber das obenerwabnte Urteil der auf dem 
Spezialgebiet der Pilterkerzen fur AnscbweraiD-Kerzenf ilter 
tatigen Paohleute, dass nur Kerzenkonstruktionen mit einer 
robrformigen selbstragenden , mit Durcbtritten fUr die 
Plussigkeit versebenen Kerzenwand Aussicbten fiir eine er- 
folgreicbe Ueberwindung der bei den Pilterkerzen tnit einetn 
scbraubenlinienforiDigen Drabt als Trager fur die Anscbwemni- 
scbicbt aufgetretenen Scbwierigkeiten bieten wiirden, zu 
bestatigen. Dass diese Pilterkerze siob dennocb in der 
Praxis gegenuber der eingangs erorterten Pilterkerze xuit 
einem auf ein Locbblecb scbraubenlinienf ormig gewundenen 
diinnen Drabt nicbt durcbsetzen konnte, batte allein tecb- 
nologiscbe GrUnde , denn es konnte trotz intensiver BeiDiibun- 
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gen in den , verschiedenstet] Eichtungen kein Produktionsver- 
fahren gefunden werden, mit deiD sich diese Pilterkerzen in 
grosseren Mengen init eineiD wirtschaf tlich vertretbaren Auf- 
wand hatten herstellen. lassen, und die handwerkliohe Her- . 
stellung dieser Filterkerzen , die man bei der Scbaffung 
der fiir die genannten Versuchsreihen verwendeten Muster- 
exeuiplare angewandt hatte , kam fiir eine Serienproduktion 
dieser Pilterkerzen schon wegen der hohen Lohnkosten, die 
eine solche Produktionsweise verursacbt hatte, nicbt in 
Betracht. Die Hauptschwierigkeit , weswegen kein geignetes 
Produktionsverfahren fiir diese Pilterkerzen gefunden wer- 
den konnte , bestand darin, dass die Oeffnungen in der Ker- 
zenv/and fiir den Durchtritt der Pliissigkeit wegen der er- 
forderlichen Genauigkeit der Dimensionen dieser Oeffnungen 
rationell nur batten gestocben werden kSnnen und dies we- 
gen der grossen Anzahl von Oeffnungen nur mit einer Stecb- 
walze hatte durchgef iihrt werden kbnnen und das bei der aus 
filterteobnischen Pestigkeitsgrunden erf orderlichen Min- 
destwandstarke der selbsttragenden Kerzenwand nicbt mebr 
iDoglicb war. Versuobe, mit geringeren Kerzenwandstarken 
auszukoTDinen und durch Anwendung eines speziellen Stechver- 
fahrens trotzdem eine rationelle Pertigung der Pilterker- 
zen mit Hilfe von Stecbwalzen zu ermoglicben, blieben 
letzlich erfolglos, zumal bei den geringeren Kerzenwand- 
starken auch nooh zusatzliche Probleme mit deni Stumpfver- 
schweissen des die Kerzenwand bildenden, zu ^inem Robr 
gebpgenen Lochbleches auftraten. 

Auch Versuche, die berkommlicben Produktionsmetboden zur 
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SerienproduktioTi solcher lochbleche mit feinen, sicb erwei- 
•fcemdeti Oef fnungeTi durcta tDOdenae Produktiotisverfahret} zur 
Bearbeitutig metallischer Werks-tucke wie S-fcrahllDohrutig xnii- 
. Elek-tronen- Oder lotjetis-fcrahlen , Funkenerosiotisbohrutig urid. 
Laserstrablbohrung zu ersetzen, fiibrten letz-fclicb uicbt zu 
deiD gewiinschten Erfolg. Zwar liess sicb mit laserstrablboh- 
ruTig eine Pilterkerze mil; rohrf Srmiger selbsttragetider Ker- 
zenwaud vop genugender Waiadstarke mit kreisrundem bzw. ke- 
gels-buTDpffSnnigen Oeffnutigeii fiir den Durcb-britt der JTlus- 
sigkei-t berstelleti, die ±-a f il-tratiors-tecbniscber Hinsicbt 
ausgezeicbtie-fce Ergebnisse lieferte und die aucb ±xx Serien- 
produktioTi berstellbar gewesen ware und bei der ausserdem 
bei der Produktion aucb von eiuem Eobr aTasta-fct ron eiuera 
nacbtraglicb zu eiuera Robr zu biegeuden ebenen Blecb batte 
ausgega^gen werden konneu uad damit Probleme wie das zuvor 
erwabnte ProbleTn beim S-feumpf verscbweisseti voti vornberein 
ausgescbal-fcet gewesen waren (US-PS 4,288,330), aber der ati 
sicb zu erwartende Erfolg dieser Pilterkerze scbeiterte 
letzlicb aucb an ibren Hers-feellutigskos-ben, weil die Ker- 
zenwand einer solcbeti Pilterkerze eine in der Grossenord- 
Tiung von einer Million liegende Anzabl von Oeffnungen auf- 
weisen muss und der fur die Herstellung einer so grossen 
Anzabl von Oeffnungen erf orderlicbe tecbniscbe Aufwand 
aucb rait Laserstrablbobrung nicbt in einem vertretbaren 
Eabmen gebalten werden konnte. Aucb die Srwartung, dass 
diese Herstellungskos-ten sicb mit der standigen VeiHerent- 
wicklung der Laserstrabltecbnik nocb wesentlicb reduzieron 
wurden, bat sicb jedenfalls bislang nicbt erfiillt. 
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NachdexB sich auch hier wiederuxD gezeigt hatte , dass Filter 
kerzen iDit einer selbsttragetiden , ait Durchtritten fur die 
Fltissigkeit versehenen rohrf oriDigeti Kerzenwand zwar recht 
gute Piltrationsergebnisse lieferr» und auch alle andereu 
an riickspulbare Pilterkerzen fur ArschwetDiD-Kerzenrilter zu 
stellenden Anf orderungen wie gute Euckspulbarkeit , Stoss- 
uneiupf Indlichkeit usw, erfiillen, dass aber eine Herstel- 
lung soloher Filterkerzen mit deii filtertechnischeu Anfor- 
derungen geuUgerideii Kerzenwandstarken ir Serienproduktion 
mit konvetitionellei} Prod-uktionsmethoden praktisch ausge- 
schlossen ist und Toit modernen s-trahltechnischen Produk- 
tionsverf ahren nur mit einem unverhaltnismSssig hohem Her- 
stellungsaufwand moglich ware, weil die Anbringung einer 
grossen Anzahl von sebr kleinen, genau dimensionierten 
Oeffnungen in einem Stahlbleoh von relativ grosser Blech- 
starke mit betrachtlichen technologieohen Schwierigkeiten 
bzw. einem sehr hohen 1;echnischen Aufwand verbunden ist, 
warden Versuche mit dera Ziel unternommen, durch die Ver- 
wendung von porosen Materialien fiir die Kerzenwand auf die 
Einbringung soloher Oeffnungen in Vollmaterial bei der 
Herstellung der Kerzenwand ganz verziohten zu konnen. Und 
obwohl diese Versuche zunachst nur sehr wenig aussichts- 
reich erschienen, weil porose Materialien im Pilterbetrieb 
erfahrungsgemass zu Terstopfungen neigen und sdlche Ver- 
stopfungen bei Pilterkerzen fiir Anschwemm-Kerzenfilter we- 
gen des dadurch notwendig werdenden haufigen Ausweohselns 
der Kerzen unter keinen tJmstanden akzeptabel sind, ergab 
sich iiberraschenderweise , dass sich bestimmte, blsher fiir 
' Staubfilter im Bergbau verwendete porose Pilterrohre aus 
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aneiua-ndergesin-fcerten Partikelu des hochiDoleiCulareti,cheTni- 
kalien- uud wasserbestaiadigeri Kunststof fes Poly^thylen rait 
znittleren Partikelgrossen zwischen 20 und 100 uiad mil? 
einer mittleren Porenweite von 30 T^is 50 /u bei genugend 
grosser RoTarwaudstarke hzw. eitieiD Yerhaltnis von Rohrwand- 
starke zu Rohrdurdnnesser zwischen 0,2 und 0,35 hervorra- 
gend als selbs-fc-tragende Kerzenwand f ur Pilterker zen von An- 
schweiDiD-Kerzenfil-fcern eignen und ±m Gegensatz zu alien vor- 
herigen Erfahrungen mit porosen Pilterioaterialien "beiiD £in- 
satz als selbsttragende Kerzenwand von Pilterkerzen in An- 
schweiDin-Kerzenfiltem in keiner Veise oder zuiDindest jeden- 
falls nicht laehr als die Metall-Pilterkerzen zu Verstopfun- 
gen neigen* Es konnten mit diesen Polyathylen-Pilterkerzen 
sogar besondere,TDi1; Metall-Pilterkerzen zuvor nie erreichte 
Torteile wie eine 100^-ige Sicherbeit vor Durcbbriicben der 
Anschwemnischicht und die sich daraue ergebende Moglichkeit 
eines Veglassens von nacbgeschalteten Scbichtenf ilteim zutd 
Ausfiltem von inf olge solcber Durchbriiche ins Piltrat ge- 
langten Mikroorganismen, sehr geringe Herstellungskosten 
der Pilterkerzen, eine betrachtliche Erbobung der Piltrier- 
giite, stark verminderte AnscbweTDiDzeiten fiir die Primaran- 
scbweminung, ein besonders unkritisches Verhalten gegenuber 
Abweiobungen in der Verf abrensfubrung bei der Ruckspulrei- 
nigung und eine wesentlicb erbobte Sicberbeit vor bleiben- 
den Verformungen der Eerzenwand wie EruTDmbiegen oder Platt- 
driicken derselben bei Extrenibelastungen erzielt warden, so 
dass TDit den Polyatbylen-Pilterkerzen alle bei Pilterkerzen 
fiir AnscbweTDTD-Kerzenf ilter auftretenden Probleme und 
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Schv/ierigkeiteu gelost^zu sein schienen, aber im prakti- 
schen Betrieb dieser Pilterkerzen trat dama ein tieuee Pro- 
blem auf , das alle in diese Polyathylen-Piltsrkerzen ge- 
setzten ErwartuBgen zunichte tnachte : Wahreud einer prakti- 
schen Erprobungspbase , in der die Filterkerzeu nach uid- 
fangreichen Laboruntersuchungen unter den ±tq praktischer 
Betrieb herrschenderi Bedingui3gen In Langzeitversuchen ge- 
-bestet wurdeTi,braoh bei eiuigen der in ein AnschweioTD-Kerzen- 
filter eingesetz-ben Polyathylen-Pilterkerzen die Eerzen- 
wand entweder aus deto dieselbe am oberen Ende von aussen 
und innen uingreif enden , ringwannenf ormigen Bndstuck heraus 
Oder aber umDittelbar unter dieseiD Endstuck ab, und nahere 
Qntersuchungen ergaben dann, dass die ja nur einseitig an 
der Tragplatte aufgebangten Pilterkerzen in grossen An- 
schwemiD-Kerzenfiltern TDit 100 und mehr Pilterkerzen und 
damit also bei nataezu alien im praktiscben Betrieb befind- 
licben AnschweTDTn-Kerzenf iltern im Gegensatz zu den nur ei- 
nige wenige Pil1?erkerzen umfassenden , in Versucbslaborato- 
rien benutzten AnscbwemiD-Kerzenf iltern einer Wecbsel-Biege- 
beanspinichung ausgesetzt sind, die entweder bei dem tagli- 
ohen Riickspulvorgang Oder aber durch Turbulenzen ito Ein- 
strSiDbereich des Pilters unterhalb der Pilterkerzen verur- 
sacbt vrerden, und dass solohe Wechselbelastungen auf ^eden 
Pall bei Materialien, die wie die Kerzenwand der Polyathy- 
len-Pilterkerzen aus aneinandergesinterten Kunststof f parti- 
keln bestehen, zu Ermudungserscheinungen und dainit zu dera 
Risiko eines Ermtidungsbruches ftibren, und init dieser Pest- 
stellung waren alle Aussicbten zunicbte geniacht, die Poly- 
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athylen-Pilterkerzen xtd prak-tischeu BetrielD einsetzen zu 

.Uaturlich waren diese Wechselbelasijungen auch schon bei 
den f ruber eTatwickel-ten Pilterkerzen aufgetreten, und dass 
sie dort nicbt zu Ausfallen gefuhrt batten und daber zuvor 
nicbt in Erscbeinung getreten waren, lag off ensicbtllcb 
daran, dass bei alien diesen friiber entwickelten Pilter- 
kerzen, die im praktiscben Betrieb oder zutoindest in einer 
praktiscben Erprobungs phase in einem AnscbweioTD-Kerzenf il- 
ter Tnit der iiblicben Grosse von 100 oder inehr Pilterkerzen 
eingesetzt worden waren, ein robrfonniges Locbbleob als 
Kerzenwand oder Teil derselben vorgeseben war, das rundum 
mit dem oberen Anschluss stuck zur Aufbangung und Befesti- 
gung der Filterkerze an der Trennwand verscbweisst war, 
so dass die besagten negativen Brfabrungen mit den Poly- 
atbylen-Pilterkerzen darauf hinzudeuten scbienen, dass man 
vor ahnlicben Erfabrungen mit den friiberen Pilterkerzen 
bauptsachlicb aufgrund der Ausbildung dieser Filterkerzen 
niit eineiD Locbblecb und Runduxnverscbweissung desselben mit 
dem oberen Anschluss stiick bewabrt geblieben war und dass 
daber zur Yerraeidung ahnlicber negativer Erfabrungen bei 
zuktinftigen Sntwicklungen an dieser Ausbildung festgehal- 
ten werden sollte* Diese Aiiffassung stellte praktiscb na- 
turiich eine Bescbrankung in den BntwicklungSTDOglicbkeiten 
dar, weil mit Ausnahme der eingangs erorterten Kerzenkon- 
struktion, die sich in der Praxis durchgesetzt hat, alle 
bisberigen Kerzenkonstriiktionen mit Locbblecb auf zum Teil 
untiberwindlicbe Hindernisse fiir die Serienproduktion ge- 
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stossen wai-en uiad Anregungeti zu Kerzenkonstruktiotieii ohtie 
Lochblech faktisch blockiert wurden, so dass diese Auffas- 
sui3g pralrfcisch darauf hinauslief , entweder bei der alteti 
Kerzeukonstruktioii, die sicb ±n der Praxis durchgesetzt 
hatte , zu bleibei] oder aber ein neues rationelles Produk- 
tionsverfahreu fur die Aubringung der Oeffnungen fiir Aen 
Plussigkei-bsdurchtritt in einer selbsttragendeti Kerzetiwaud 
VOT3 geniigeud grosser WandstSrke zu finden, una die Aus- 
siohten dafiir waren 3a, wie langjahrige voraiagegangeiie 
Entwioklungeu gezeigt ha-tten, ausserordetitlicb gering. 

Der Erfinduiag lag nun die Aufgabe zugrunde , ungeachtet der 
mannigfaltigen Schwierigkeitexi, die sicb aus der grossen 
Anzabl der an eine Pilterkerze fiir AnscbwemiiJ-Kerzenf ilter 
zu stellenden Anf orderungen und den in der Praxis im Hin- 
blick auf die Kotwendigkeit rationeller Produktionsver- 
fabren bestehenden Schranken fUr die Eealisierbarkei-fc von 
in filtrationstecbniscber Hinsicbt optiinalen Ausbildungs- 
formen ergeben, eine Pilterkerze der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die in filtrationstecbniscber Hinsicbt 
der eingangs erSrterten bekannten Pilterkerze, die sicb 
bisber in der Praxis durcbgesetzt bat, mindestens eben- 
biirtig ist und in diesem ZusamiDenhang insbe sonde re auch 
ein gates Eucksptilverbalten und eine genugende Stabilitat 
gegeniiber den mecbaniscben Beaneprucbungen beiiD Piltrier- 
betrieb und beim Riickspulen aufweist und die zudem aber 
im Vergleicb zu dieser bekannten Pilterkerze praktiscb 
nicbt stossempf indlicb ist und sicb insbesondere rait ei- 
neiD wesentlich geringeren tecbnischen Aufwand bzw» rnit 
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vresetitlich geringereu Produktionskosten herstelleia lasst. 

Erfindungsgemass wird das bei einer Pilterkerze der ein- 
garigs gensLurx-ben Art daduroh erreicht, dass die Kersse-nwand 
von eitiein Traggeriist aus einer Vielzahl von in Kerzen- 
langsrichtung verlauf enden , itn gleichen Abstand von riev 
Kerzenactase und im gleichen Winkelabstand voneinander an- 
geordneten Trgstaben und einem im wesentliohen schrauben- 
linienf ortnig auf das Traggeriist auf gebrachten und an jeder 
Be riihrungss telle init einem Tragstab mit demselben ver- 
schweissten Draht gebildet ist, dessen Querschnitt an der 
Aussenseite der Kerzenwand eine iDindestens annahernd in 
Kerzenlangsrichtung verlauf ende , iiD wesentlichen geradli- 
nige Begrenzung aufweist und sich nach dem Kerzeninnern zu 
verjungt und zwischen dessen jeweils bena'chbarten Windun- 
gen ein sich nach dem Kerzeninnern zu eiweiternder Spalt 
iDit einer Spaltbreite von weniger als 250 /x an der Aus- 
senseite der Kerzenwand vorgesehen ist, und dass die ECer- 
zenwand dadurch rait dem oberen Anschlussstiick verbunden 
ist, dass das Anschlusssttick Toit den Tragstaben des Trag- 
geriistes der Kerzenwand verschweisst ist. 

Hauptvorteil der vorliegenden Filterkerze ist, dass die 
Vorteile der eingangs zuerst erorterten beiden Pilterker- 
zen, also der Filterkerze mit einer Kerzenwand aus einem 
Lochblech und einem darauf gewunde nen diinnen Draht und der 
Filterkerze mit einer Schraubenf eder aus einem dicken Fe- 
derdraht als Kerzenwand, in der vorliegenden Filterkerze 
vereinigt werden kbnnen, ohne dass auch gleichzeitig die 
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Uachteile dieser beiden Pilterkerzeti bei der vorliegenden 
P'il-terkerze in Kauf genowmeu werden brauchten-. So v/eist 
die vorliegeride Pilterkerze zwar ebenso wie die J'ilterker- 
ze TDit Lochbleob uud auf gewundenen dumae-n Draht Tragroittel 
in FoTw des Traggeriistes fur den auf die Tragmittel aufge- 
wundenen Draht und danjit den sich XDit diesen Tragmitteln 
ergebenden Vorteil einer relativ grossen tDechanischen Sta- 
bili-ta-fe, nicht aber den mil; detn Lochblech als Tragmittel 
bei der Pilterkerze mit Lochblech und auf gewundenem diinnen 
Draht verbundenen Nachteil einer mindestens 60?S-igen Ab- 
deckung der Kerzenvandflache durcb dieses Lochblech und 
insbesondere auch nicht die darauf zuriickzxif iihrenden Fol- 
genachteile wie die sich zwangslaufig daraus ergebende Be- 
dingung der Vervrendung eines relativ diinnen Drahtes fur 
/ den auf das Lochblech auf zuwindenden Draht und die letzt- 
lich zuni grossen Teil daraus resultierenden hohen Herstel- 
lungskosten der Pilterkerze mit Lochblech und aufgewunde- 
nem dtinnen Draht axif , denn die in Kerzenlangsrichtung ver- 
laufenden Tragstabe bei der vorliegenden Pilterkerze kreu- 
zen den auf gewundenen Draht nur und beriihren die einzelnen 
Windungen des Im wesentlichen rechtwinklig zu den Tragsta- 
ben verlaufenden Drahtes daher lediglich an annahemd 
punktf onuigen jBeriihiningsstellen, so dass das von den Trag- 
staben gebildete Traggeriist bei der vorliegenden Pilter- 
kerze nur einen vemachlassigbaren und auf jeden Pall uti- 
ter liegenden Bruchteil der Kerzenwandf lache abdeckt, 
und damit wiederum ergibt sich natiirlich aus den oben im 
ZusamiDenhang mit der Pilterkerze iDit Lochblech und aufge- 
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wuBdenen diintieti I>rah1; erlauter-fcen GruticLeti die Moglichkeit, 
fiir den auf das Traggerust aiif zuwindendeti Draht bei der 
vorliegenden ffil-fcerkerze eiTaen wesen-fclich aidcereia Draht 
bzw. allgeTDein elnen Draht von wesentlich grosserem Draht- 
quersohtiitt als bei der Pxlterkerze mit Lochblech und auf- 
gewundenem dUnnen Draht zu verwenden, und das bringt tia- 
tiirlich erstens den Vorteil einer wesentlichen Yerringe- 
rung des ProdvOctionsaufwandes sovrohl infolge der entspre- 
chend geringeren Windungszahl des Drahtes auf dem Tragge- 
rUst als auch infolge des Wegfalls der beim Verlbten oder 
Verschweissen von sehr diinnen Drahten entstehenden Schvrie- 
rigkeiten und damit eine ganz betrachtliche Eeduzierung 
der Eerstellungskosten fiir die vorliegende Pilterkerze, 
zweitens den Vorteil einer grSsseren Eigenstabilitat des 
aiif das Traggerust auf gewundenen Drahtes bei der vorlie- 
genden Pilterkerze und in Verbindung damit die Moglich- 
keit, diese Eigenstabilitat des auf gevaindenen Drahtes in 
die GesaxDtstabilitat der Kerzenwand einzubeziehen und da- 
mit anstelle des bei der bekannten Pilterkerze allein das 
tragende Teil bildenden und letztlich deswegen auch rain- 
destens 60?^ der Kerzenwandflache abdeckenden Lochbleches 
ein nur einen Ceil der Gesamtstabilitat der Eerzenwand 
erzeugendes.und daher wesentlich weniger Platz einnehmen- 
des, die Kerzenwand praktisch garnicht abdeckendes Trag- 
gerust aus einlgen wenigen Tragstaben zu verwenden, und 
drittens den sich aus der wesentlich grBsseren IDigensta- 
bilitat des auf gewundenen Drahtes ergebenden Vorteil ei- 
ner praktisch als Stossunempfindlichkeit anzusprechenden 
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wesentlich geringeren Stosseiopf indlichkeit luit sich* Aus- 
serdem hat die vorliegende Pil-feerkerze gegeniiber der Pil- 
terkerze mit LochlDlech und auf gewundenem dunnen Draht noch 
den betrachtlichen Torteil, dass der auf das Traggeriist 
aufgewundene Draht die einzelner Tragstahe des Traggerusts 
wie schon ervrahnt nur an punktf ormigen Beriihrungsstellen 
bertihrt und die Verbindung des Drahtes mit den Tragstaben 
daher durch punktf onniges Versohweissen erfolgen kann und 
das in produktionstechnischer Hinsicht nattirlich wesentlich 
einfacherals das bei der Pilterkerze loit Lochblech \aidaufgewun- 
denem diinnen Draht erf orderliohe linienf ormige Yerloten oder 
Versohweissen des jeweils uber eine langere Strecke auf 
deiD Lochblech aufliegenden Drahtes rait dexn lochblech ist, 
so dass auch dadurch nochraals bedeutende Produktionsver- 
einfachungen und eine entspreohende wesentliohe Terringe- 
rung der Herstellungskosten der vorliegenden Filterkerze 
erzielbar sind und die vorliegende Filterkerze soiiiit loit 
einem geringfiigigen Bruchteil des teohnischen Aufwandes 
.herstellbar ist, der fUr die Filterkerze tnit Loohblecb 
und auf gewundenen) diinnen Draht erforderlioh war, und zu- 
dem gegeniiber dieser bekannten Filterkerze noch den Vor- 
teil der Stossunerapf indlichkeit hat. Die vorliegende Fil- 
terkerze weist also ebenso wie die eingangs an zweiter 
Stelle erorterte Schraubenf ederkerze den Vorteil gerin- 
ger Herstellungskosten und den Vorteil der Stossunerapf ind- 
lichkeit auf, sie ist aber nicht rait den Hachteilen dieser 
Schraubenf ederkerze behaftet, weil sie im Gegensatz zu der 
Schraubenf ederkerze keine stark wellige Oberflache an der 
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Aussenseite der £erzenv/and sondern wegen der in Cerzen- 
langsriohtung verlauf enden geradlinigeia Begrenzung des 
Querschnittes des auf das Traggerust auf gewuTadeneu Drahtes 
an der Aussenselte der Kerzenwand eine ganz glatte utid so- 
mit die Ablosung des Pilijerkuchens "bei der RticlcspiiluTig und 
das Abrutschen desselben in KerzenlSngsricfatung nach unten 
stark erleichternde Oberxlache an der Aussenselte der Ker- 
zenwand tiat und weil bei der vorliegenden Pilterkerze bei 
ungleichniassiger Druckverteilung langs des KerzenuraJLanges 
Einbuohtungen der Kerzenwand auf der Seite des faoheren 
Druokes und entsprechende Ausbuch-tungen auf der Seite des 
niedrigeren Druokes wie bei der Schraubenf ederkerze duroh 
die in Kerzenlangsrichtung verlaufenden und toit deiD aufge- 
vmndenen Draht verschweisa1;en Tragstabe verhinderi? werden- 
Das Eiicksptilverhalten der vorliegenden Pilterkerze ist deiD- 
gemass wesentlich besser als bei der Schraubenf ederkerze 
und sogar noch etwas besser als bei der Pilterkerze mit 
Lochblech und auf gewundenem diinnen Draht, weil auch die 
letztere infolge des auf gewundenen diinnen Drahtes noch ei- 
ne gewisse Oberf lachenwelligkeit an der Aussenseite der 
Eerzenwand aufweist, jedoch nicht besser als bei den eben- 
falls eine glatte Oberf lac he an der Aussenseite der Ker- 
zenwand aufweisenden Pilterkerzen mit selbsttraeender Ker- 
zenwand und nur unwesentlich besser als bei der eine etv/as 
rauhe Oberflache an der Aussenseite der Kerzenv/and aufwei- 
senden Poly^thylen-Pilterkerze .In Bezug auf die Stabilitat 
der Anschwemmschicht bzw. die Sicherheit vor Durchbriicben 
derselben ist die vorliegende Pilterkerze wesentlich bes- 
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ser als die Schraubenf ederkerze und auch tioch um einiges 
besser als die Pilterkerze XDit Iiochblech und aufgewundeneio 
diitinet] Draht, weil bei der vorliegenden Pilterkerze die 
sich an deia Spalt bzvr. die engste Stelle desselben an- 
schliessenden , die AnschwexDmscbicht tragenden Wande quer 
zur HauptstroTDungsricbtung iin Spalt und bei den beiden 
vorgenannten Pilterkerzen kreisforraig verlaufen und sich 
daher bei der vorliegenden -Pilterkerze fiber dem Spalt ein 
tunnelf onniges Gewolbe aus Piltertailf stnittelpartikeln rait 
einer wesentlich grosseren Stabilitat als der Stabilitat 
der briiokenbogenartigen Spaltuberbriickungen bei den beiden 
vorgenannten Pilterkerzen aufbaut,aber die tnit der vorlie- 
genden Pilterkerze erzielbare Stabilitat der Anschwenjin- 
schicht reicht andererseits nicht an die nrit den genannten bo- 
kannten Pilterkerzen luit selbsttragender Kerzenwan^l erziel- 
bare Stabilitat und natiirlich auch nicht an die 100^-ige 
Sicherheit vor Durchbruchen der Anschweraraschicht bei der 
Polyathylen-Pilterkerze heran, weil erstens die Stabilitat 
der sich iiber kreisf ormigen Oder kurzen spaltf ormigen 
Oeffnungen in der Kerzenwand aufbauenden domartigen bzw. 
tonnenfonnigen Gewolbe aus Pilterhilsmittelpartikeln gros- 
ser als die Stabilitat des sich bei der vorliegenden Pil- 
terkerze aufbauenden tunnelf ormigen Gevrolbes ist und zwei- 
tens bei der vorliegenden Pilterkerze ja nicht eine Viel- 
zahl von Oeffnungen vrie bei den Pilterkerzen rait selbst- 
tragender Kerzenwand sondern nur ein einziger schraubenli- 
nienf oriDiger Spalt vorhanden ist und sicb daher ein an ei- 
ner Stelle dieses Spaltes erfolgender Durchbruch bzw. ZusaTn- 
menbruch des tunnelf orrai gen Gewblbes iiber grosse Teile der 
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Gesam-fclange dieses eineti eitizigen Spaltes fortpflanzen 
kauri, wahrend demgegeniiber ein Durchbruch bzw. ZusaraTDen- 
bruch des Gewolbes iiber einer Oeffnung in einer der Fil- 
terkerzen mit selbsttragender Kerzenwaud iti der Regel auf 
deri Bereich dieser Oeffnuug beschrankt bleibt utid daher 
keine so grossen AuswirkuTagen wie bei der vorliegenden Pil- 
terkerze habeu katan* Trotzdem ist die rait der vorliegenden 
Piltez-kerze gegeniiber der Schraubenf ederkerze und insbe- 
soudere der Pilterkerze mit Lochblech uud auf gewundenem 
diinnen Draht erreichte Verbesserung der Stabilitat der Ari- 
se hwemiDS chic ht als Vorteil zu werten, weil die hohen Sta- 
bili-fcaten der Anschvrennnsohicht bei den Pilterkerzen rait 
selbsttragender Eerzenwand und der Polyathyleia-Filterkerze 
uTid auch alle aus diesen hobem Stabilitaten resultierendeti 
weiteren Vorteile iti der Praxis wegen der obenerwabnteti 
ProdiiktioTaaschwierigkeiterj bei den Pilterl?erzen rait selbst- 
tragender Kerzenwand und der ebenfalls erv/ahnten Erraiidungs- 
bruchgefahr bei den Polyatbylen-Pilterkerzen nicbt rea- 
lisierbar sind und rait der vorliegenden Pilterkerze daher 
die hbchste in der Praxis realisierbare Stabilitat der An- 
schweraraschicht erzielt wird. In Bezug auf die Stabilitat 
gegeniiber den raecbanischen Beanspruobungen beira Piltrier- 
betrieb und beira Ruckspulen ist die vorliegende Pilterker- 
ze alien bisherigen ECerzenkonstruktionen uberlegen, weil 
das Traggerust zusararaen rait dera darauf auf gev/undenen und 
an jedem einzelnenBeriihrungspunkt rait den Tragstaben ver- 
schweissten Draht eine Art Tragwerk in fCafigforra bildet, 
bei dera die Gefahr eines Plattdruckens der Kerzenwand, in- 
folge eines betrachtlich uberhohten Piltrationsdruckes ,die 
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bei den Pilterkerzen loit selbsttragender Kerzenwand und in 
etwas geringerem Masse auch bei der Pilterkerze mit Loch- 
bleoh und auf gewundenem diinnen Drah-fc besteh-b, durch den 
einen relativ grossen Querschnitt aufveisenden und zusai;z- 
lich nooh durch die Tragstabe zusamiDenge hal tenen schrau- 
benlinienf ormigen Dralat und die Gefahr eines Krunnnbiegens 
Oder Einbuohtens der Pilterkerze in'folge ungleichmassiger 
Druckverteilung langs des Kerzenumf anges , die bei alien 
obenerwahnten Metall-Pil-fcerkerzen bes-teht , durch die in Ker- 
zenlangsrichtung verlaufenden und an dem schraubenlinien- 
formigen Draht befestigten Tragstabe und die Gefahr eines 
EnDiidungsbmches im Bereich des oberen Anschlussstiackes in- 
folge von Wechsel-Biegebelas-feungen der Eerze , die bei der 
Polyathylen-Filterkerze bestebt, durch die eine ahnlich 
stabile und wechselbelastungsf este Verbindung zwischen Ker- 
zenwand und obereiD Anschlusstiick wie das Rundumverschweis- 
sen des bei den Metall-Pilterkerzen die Kerzenv/and oder 
einen Teil derselben bildenden rohrf ormigen Loohbleches mit 
dem oberen Anschluss stuck darstellende Yerschweissung der 
die Biegebelastungen auf nehmenden Tragstabe rait dem oberen 
Anschlussstiick ausgeschlossen wird. 

Bei einer bevorzugten Ausbildungsf orro der vorliegenden Pil— 
terkerze ist das untere Ende des oberen Anschlussstuckes 
TDit dera oberen Ende der Tragstabe des Traggeriistes der Ker- 
zenwand verschweisst* Das hat den Vorteil einer Vereinfa- 
Chung des Schweissvorganges und einer dadurch erreicbbaren 
hoheren Sicherheit einer guten Yerschweissung aller Trag- 
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stabe TDit detn oberen Anschlusss-tiick. Vorzugsweise ist bier- 
zu das untere Ende des oberen AiaschlussstuclEes von einero 
Ringbuckel gebildet, dessen Durobmesser deni Doppelten des 
Abstandes der TragstS.be von der Cerzeuachse etitspricht .Das 
ha-t den Vorteil definierter Scbvrelssstellen Jewells etwa 
langs einer die obere Bndflache fler Trage-tSbe balblerenden 
Mittellinie und sichert daber aucb bei etwaigen, ±m Eabnieti 
der Arbeitsge-nauigkeit liegetideti gerxngen Versetzungen der 
Acbsen von Eerzenwand und oberem Anscblussstuck gegeneinan- 
der die erf orderliohe gute Tersohweissung aller Tragstabe 
mit den oberen Anscblussatiick. ZeckmSssig ist die den Eing- 
buckel bildende Erhobung itn Querscbnitt dreieckf 'drmig und 
derart mit dem oberen Ende der Tragstabe verscbweisst ,dass 
dejT Abstand zwiscben dein Puss des Ringbuckels aiD unteron 
Ende des oberen Ansoblusettlokes und dem oberen Ende der 
Tragstabe kleiner als die H5be des Ringbuckels und vorzugs- 
weise kleiner als die halbe Kobe desselben ist, dass also 
der Eingbuckel beim Verschweissen sozusagen in das Mate- 
rial der Tragstabe einsinkt, denn dadurch erhSbt sich die 
Querschnittsflacbe der Sobweissstellen und damt deren Be- 
lastbarkeit, was fur eine sichere Verbindung der TragstMbe 
mit dem oberen Anschlussstuck von Vorteil und auch inso- 
fem von Bedeutung ist, als die Querscbnittsf lache an den 
Sobweissstellen zur Vermeidung von Ueberlastungsbruchen an 
denselben auf jeden Pall grosser als die Querschnitts Tla- 
cbe der Tragstabe sein sollte. Ein weiterer Vorteil des be- 
sagten Einsinkens des Ringbuckels beim Verscbweissen ist, 
dass dadurch auch eventuelle geringe Langendif ferenzen Her 
Tragstabe bzw. eventuelle geringe Mfferenzen zwischen den 
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Abstaiade^ der oberen Enden der Tragstabe void Fuss des Ring- 
buckele ausgeglxchen werden, 

Yorzugs\/eise ist bei der vorliegetaden Pilterkerze auch das 
Verschl-ussstiick mit den Tragstaben des Traggeriis tes der Ker- 
zenwaud verschweisst uud hierzu zv/eckmassig ebenfalls mit 
einem Ringbuckel mil? eitieiD dem Doppelteia des Abstaiades der 
Tragstabe von der Kerzenachse entsprecbenden DurobtDesser 
versehen. Das hat den Vorteil, dass die Stabilitat des oben 
erwahnten, von deiD Traggeriist und dera auf gewundenen und mit 
deiDselben verschweissten' Draht gebildeten Tragwerks in Ka- 
figfonn und dainit natiirlich auch die Stabilitat der vorlie- 
genden Pilterkerze insgesamt gegeniiber den xnechanlschen Be- 
anspruchungen beiiD Piltrierbetrieb und beim Riickspulen noch 
vresentlich erhbbt wird, weil der "Eafig" bei mit den Trae:- 
staben verschweisstem Verschlussstiick auch unten geschlos- 
sen ist, was insbesondere eine Stabilitatserhbhung gegen- 
uber Biegebeanspruchungen der Kerze xait sich bringt. 

Ebenfalls aus Stabilitatsgriinden sollte vorteiltaaft der 
Querschnitt ^edes Tragstabes des Traggeriistes der Kerzen- 
wand grosser als der Querschnitt des im wesentlichen 
schraubenlinienf ormig auf das Traggerust aufgebrachten 
Drahtes sein, und zwar vorzugsweise tnindestens zweiraal «o 
gross und zweckmassig 2- bis 6-Tnal so gross wie dieser 
Drahtquerschnitt • Dabei ist bei einer vorteilhaf ten Aus- 
bildungsforiD der vorliegenden Pilterkerze der Querschnitt 
jedes Tragstabes des Traggeriistes im wesentlichen quadra- 
tisch und jeder Tragstab ist auf seiner den Windungen des 
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Drahtes zugewand-fcen Seite mit einer in StabiangsrichtuTig 
verlauf enden , seiue YerschveissuTig mit den einzelnen Drah-fe- 
windungen erleichternden "buckelf omigen Erhohung versehen. 
Der Vor-fcexX dieser tuckelf orroigen Erhohung liegt darin, 
dass sich dadurch zumindest "faei Beginn der Versclivslssung 
einer Drab-fcwindung rait einera Tragstab eine de facto punkt- 
formige Be rutarungss telle ergi"bt, was das Verschweissen aes 
Drahtes mit den Tragstaben so stark vereinfacht, dass der 
Draht unmittelbar beim Aufwinden auf die in einer rotie- 
renden Walze gehalterten Tragstabe mit denselben ver- 
schweisst werden kann. 

Vorteilbaft kann "bel der vorliegenden Filterkerze der im 
wesentlieben schraubenlinienf ormig auf das Traggeriist auf- 
gebrachte Draht itn Querschnitt ira wesentlichen die Poriu 
eines spitzwinkligen gleicbsobenkligen Dreieoks haben, 
dessen Hotxe vorzugsweise grosser als seine Garundlinie ist, 
und derart auf das Traggerust aufgebracht sein, dass die 
Grundlinle des seinen Querschnitt bildenden Dreiecks auf 
der Aussenseite der Eerzenwand liegt und die Spaltbreite 
zwischen jevreils benachbarten Windungen des Drahtes vor- 
zugsweise kleiner als ein Viertel der Lange der Grundlinle 
' des Dreiecks ist. Diese Ausbildungsf orm hat erstena den 
Vorteil einer Tnaximalen Stabilitat der Kerzenwand geeen- 
Uber iiberhShten, itn Sinne eines Plattdruckens der Kerzen- 
wand wirkenden Filtrationsdriicken und ist auch im Hinblick 
auf die vorgenannte erwlinschte punktf onuige Beriihrungs- 
stelle zwischen Draht und Tragstab vorteilhaft, Bei einec 
besonders vorteilhaf ten AusfUhrungsf orm der vorliegenden 
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Pilterkerze hat das den Querschnitt des Drahtes bildende 
Dreieok eine Grutadlinie von ungefabr 1 tdid und eine Kobe 
von ungefShr 2 mm und die Spaltbreite zwischen jeweils be- 
nachbarten Windungen des Drahtes liegt im Bereich von 80 
bis 120 . 

Die Erfindung betrifft weiter die Yerwendung eines Spalt- 
rohres mit einem Traggeriist aus einer Vielzahl von in 
Rohrlangsrichtung verlauf enden , im glelchen Abstand von 
der Rohrachse und in gleichem Winkelabstand voneinander 
angeordneten Tragstabe und einem im wesentlichen schrau- 
benlinienf (3rmig auf das Traggertist auf gebrachten und an 
jeder Be rtihrungss telle mit einem Tragstab mit deroselben 
verschweissten Draht , dessen Querschnitt an der Eobraus- 
senseite eine mindestens annahernd in Rohrlangsrichtung 
verlaufende, im wesentlichen geradlinige Begrenzun^ auf- 
veist und sich nach dem Rohrinnern zu ver^tingt und zwi- 
schen dessen jeweils benachbarten V^indungen ein sich nach 
dem Rohrinnern zu erweitemder Spalt vorgesehen ist, als 
Cerzenwand fiir eine fur Anschwemm-Kerzenf ilter mit hangend 
eingebauten Eilterkerzen vorgesehene Pilterkerze. 

Spaltrohre dieser Art werden hauptsachlich bei der Brdol- 
forderung zur Auskleidung und Armierung von Bohrlochern 
und daneben auch bei der Wasseraufbereitung in Sand- und 
Kiesf iltrationsanlagen eingesetzt, aber die Anf orderungen , 
die in diesen Bereichen der Technik an die Spaltrohre ge- 
stellt werden, sind so grundlegend verschieden von den an 
eine riickspulbare Pilterkerze fiir Anschwemm-Cerzenf ilter 
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mit hangend eingebauteti Pilterkei-zeti zu stelletideii Anfor- 
derungen, dass diese Spaltrobre von ihren iDekariateii Eiu- 
satzmSglichkei-ten her dem auf dem Spezialgebiet der An- 
schweiDinfil-bra-tion tatigeti PaobiDatm keine Anregung fiir eine 
Verwetidung derselbeo als riioksptllbare Pilterkerzen fiir Ari- 
se hweiniD-Kerzenf liter vermit-teXTi kotmteu. So treten bei- 
spielsweise tDeohanisohe BeanspructiuiageTi von ahnlicher Art 
vrie die zur Gefahr eines EruTmnbiegens Oder eines Platt- 
driickens der Kerzenwand oder eines durch Wecbsel-Biegebe- 
anspruchungen verursachten Erniudungsbruches derselben fuh- 
renden Beansprucbungen einer Pilterkerze fiir Anschwenjin- 
Kerzenf liter bei Spaltrobren in deren bekannten Einsatzbe- 
relchen iiberbaupt nicht auf , so dass der Pachmann in Anbe- 
tracbt dessen, dass nur die Losung aller mit den mecbani- 
scben Beansprucbungen von Filterkerzen in AnschweiBiD-Ker- 
zenfiltem zusammenhangenden Probleme den Scblussel zu ei- 
ner alien Anf orderungen entsprechenden Pilterkerze liefem 
kann, keine Veranlassung hatte, in Eereicben der Tecbnik 
wie den Elnsatzberelcben von Spaltrobren, in denen keine 
TDit den Beansprucbungen von Pilterkerzen verglelchbaren 
mecbaniscben Beansprucbungen auftreten, nacb Vervrendungs- 
TDoglicbkeiten von dort benutzten techniscben Mitteln fur 
Pilterkerzen bzw. - da eine uninittelbare Terwendung der 
bekannten Spaltrobre fiir Pilterkerzen scbon wegen der 
ganz verscbiedenen Bimensionen der bekannten Spaltrobre 
einerseits und der iiblicben Pilterkerzen audererseits 
obnehin nicbt mogliob ware - nacb einetn neuen Eonstruk- 
tlonsprinzlp fiir Pilterkerzen zu sucben. 
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Anband der nachstehenderi Figuren ist die Erfindung inj fol- 
geiaden an einein Ausf uhrungsbeispiel naher erlautert^ Es 
zelgen 

Fig. 1 ein Ausftibrungsbei spiel einer Pilterkerze nach der 
Brfindung, -beilweise im langsschnitt in der 
Scbnittebene II - II (Pig. 2), 

Pig. 2 einen Querscbnitt durcb die Pilterkerze in Pig- 1 
in der S.cbniij-fcebene I - I, 

Pig. 3 eine Darstellung des Teilbereiches A in Pig. 1 im 
vergrosserten Mass stab und 

Pig. 4 eine Darstellung des Teilbereiches B in Pig. 1 im 
vergrosserten Massstab. 

Die Pilterkerze in Pig.1 besteht aus dera oberen Anschluss- 
stuck 1 zur Aufhangung und Befestigung der Pilterkerze an 
der Trennwand 2, das mit eineiD durcb dasselbe taindurcblau- 
fenden Abflusskanal 3 zur Abftihrung von Piltrat aus deni 
PilterkerzeninnenrauTD 4 in den Piltratrauin 5 versehen ist, 
der im Berelch ihres oberen Endes 6 mit dem Anschlussstiick 
1 verbundenen, im wesentllchen rohrartigen un(5 an ihrer 
Aussenseite 7 zylinderf ormigen Kerzenwand 8, deren Aussen- 
seite 7 als Tragorgan fUr eine mindestens zum Teil aus 
Pilterhilf smittel gebildete, die Piltrierung iibernebmenrle 
Anschwemmschicht vorgesehen ist, und einem ira Bereich rles 
unteren Endes 9 der Kerzenwand 8 an derselben angebrach- 
ten Verschlussstiick 10 zur Abtrennung des Pilterkerzenin- 
nenraumes 4 vom Qnf iltratraum 11. 
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Die Kerzenwand 8 der In Pig.1 gezeigten Filterkerze wird 
von eiceiD Traggeriist 12 aus acbt in Eerzenlangsrichtung 
verlauf enden , ixn gleichen Abstand von der Kerzenachse 15 
und im gleichen .Winkelabstand von 4-5° voneinander (£*ig.2) 
angeordneten Tragstaben 14 und einem im wesentlichen 
schraubenlini^nformig auf das Traggeriist 12 auf gebrachten 
und an ^eder Beroitirungsstelle 15 mit eineiD Tragstab 14 Tnit 
demselben verschweiasten Drah-fc 16 gebildet. Der Draht 16 
hat im Quersolinitt im wesentlichen die Perm eines spitz- 
winkligen gleiohschenkligen Dreiecks von ca. 1 mm Grund- 
linie und ca. 2 tdtd Ho he und ist derart auf das Traggertist 
12 aufgebracht, dass die G-rundlinie des seinen Querschnitt 
bildenden Dreiecks auf der Aussenseite 7 der Kerzenwand 8 
liegt und in Eerzenlangsrichtung veriauft und dass zvri- 
schen jeweils benachbarten Windungen 17 des Drahtes 16 ein 
sich nach dem Kerzeninnern 4 zu erweiternder Spalt 18 niit 
einer Spaltbreite von ca. .100 /u an der Aussenseite 7 <3er 
Kerzenwand 8 gebildet wird. Die Tragstabe 14 des Traggeru- 
stes 12 Bind im Quersohnitt im wesentlichen quadratisch, 
wobei das Quadrat eine Seitenlange von ca, 2 mm hat, und 
jeder Eragstab ist auf seiner den Vindungen 17 des Drahtea 
16 zugewandten Seite mit einer in Stablangsrichtung ver- 
laufenden buokelf ormigen BrhShung 19 von einem ungefahr 
die Form eines gleichseitigen Dreiecks mit einer Seiten- 
lange von ca. 0,6 mm und einer Hohe von ca. 0,5 mm a.\x£- 
weisenden Querschnitt versehen, die das Yerschweissen des 
Drahtes 16 mit den Tragstaben 14 wesentlicb vereinfacbt, 
weil sich durch die Erhohung 19 bei Beginn der Verschweis- 
sung einer Drahtwindung 17 mit einem Tragstab 14 eine 
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puuktf brinige Beriihruiagsstelle ergibt und das Versohweissen 
daber so sohnell vor sich geht,dass der Drabt 16 uuiDittel- 
bar beim Aufwinden anf die in einer rotierenden Walze ge- 
balterten Tragstabe 14 loit denselbeia verscbweisst werdeu 
kam^, wobei der SchweissstroiD dlrekt iiber den Draht 16 utad 
die rotierende Walze zngefuhirl; wird. Da der Drabt 16 beim 
Verscbweissen mit den Tragstaben 14'erhitzt wird und beitn 
Aufwinden auf die Tragstabe 14 unter Zug steht, wird die 
Kerzenwand 8 an ihrer Aussenseite 7 nicht genau zylinder- 
fonaig bzw. iiD Querschnitt kreisfbrmig sondern niiDTDt im 
Querscbniti; eine UebergangSxoriD zwiscben einem Kreis und. 
eineiD eingescbriebenen Achteck an. Im Bereicb ihres oberen 
Endes 6 is-fc die Kerzenwaud 8 dadurcb mit dem oberen An- 
scblussstiick 1 verbunden, dass die Tragstabe 14 des Tra^- 
geriisues 12 der Kerzenwamd 8 an ihren oberen Enden 20 rait 
deiD aiD unteren Ende 21 des oberen Anschlussstiickes 1 vor- 
gesebenen Ringbuckel 22 versohweisst sind» Die den Ring- 
buckel 22 bildende Erhohung am unteren Ende 21 des oberen 
Anscblussstiickes 1 ist ira Querschnitt dreieckf oroiig und 
ist derart mit den oberen Enden 20 der Tragstabe 14 ver- 
scbweisst, dass der Abstand zwiscben dein Puss 23 des Ring- 
buckeis 22 am unteren Ende 21 des oberen Ansctalussstuckes 
1 und den oberen Enden 20 der Tragstabe 14 nabezu Null 
ist, dass also der Ringbuckel 22 beim Verscbweissen prak- 
tiscta vollstandig in das Material der Tragstabe 14 ein- 

sinkt und sicb eine Querscbnittsf lacbe der Schweisestellen 

2 

24 von je ca. 6,5 mm , insgesamt also bei alien acbt T.rag— 

2 

staben 14 von ca* 50 mm ergibt, die etwa anderttaalb mal 

2 

so gross wie die ca. 53,2 nm betragende Querschnitts flM- 
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Che aller ach-fc TragstS-be U ist. TTm die Yerscbwelssung v.n 
erreicheti, werdeti Eirigbuckel 22 und ajragstabe U wShrend 
des Schweissvorganges lui-fc eitier Kraft von 500 kg gege^ei- 
nandergepress-t, wobei sowohl diese Kraft wie auch der 
Schweisss-broTD von der Aussenseite 7 der Kerzenwand 8 her 
auf die TragstShe 14 iibertragen wird. An der Hauptan- 
griffsstelle fiir die Uebertragung dieser Kraft und des 
Schweisss-troxnes wird die Kerzeuwand 8 iiD Bereich ihres 
oberen Endea 6 Tiber eitie LSnge von ca. 10 tdid abgedreht. 
Dieser abgedrehte Bereich 25 am oberen Ende 6 der Kerzen- 
wand 8 wird darm durch die Rohrmuffe 26 abgedeckt, die 
durch eine Klebstoff schicht 27 mit der deu RingbuGkel 22 
tragetiden, zum oberen Anschlussstiick 1 gehSreiaden Mutter 
28 verbunden wird. Ausserdem wird die Kerzeawand 8 auch 
an ihrem unteren Ende 9 tiber eine Lange von ca. 5 mm ab- 
gedreht, WQbei dieser abgedrehte Bereich 29 am unteren 
Ende 9 der Kerzenwand 8 dann von einem Yorsprung 30 an 
dem Terschlussstiick 10 abgedeclct wird. Hit aiesem Yer- 
schlussstiick 10 ist die Kerzenwand 8 ahnlich wie beiui 
oberen Anschlussstiick 1 dadurch verbunden, daes die Trag- 
stabe 14 des Traggerustes 12 der Kerzenwand 8 an ihren 
unteren Enden 51 mit dem an dem Verschlussstuck 10 vorge- 
sehenen Eingbuckel 32 verschweisst sind. Die den Eing- 
buckel 32 bildende Erhohung am Yerschlussstuck 10 ist itn 
Querschnitt reohteckf brraig und hat nur eine eehr geringe 
H5he von ca. 0,5 mm. Diese Erhohung wird beim Yerschweis- 
sen der unteren Enden 31 der Tragstabe 14 mit dem Yer- 
schlussstuck 10 im wesentlichen breitgedriickt und dringt 
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nur sehr wenig in das Material der Tragstabe 14 ein. JJro 
die Verschweissung zu erreichen, werden Eingbuckel 32 uiid 
Tragstabe 14 wahrend des Schweissvorganges iDit einer Kralt 
von 200 kg gegeneinandergepresst , wobei auch in dies'^m 
?all sowohl diese Eraft wie auch der Schweissstroin von dor 
Aussenseite 7 der Kerzenwand 8 her auf die Tragstabe 14 
iibertragen wird. 

Die iibrigen Teile der in ?ig. 1 gezeigten Pilterker^e sind 
in gleicher Weise wie bei den bekannten Pilterkerzon der 
eingangs genannten Art ausgebildet .So urafasst das obere An- 
schlussstuck 1 aiasser der bereits genannten Mutter 28 mit dom 
Bingbuckel 22 und der auf derselben festgeklebten Rohrmuf- 
fe 26 noch das in die Trennwand 2 eingeeetzte Tragrobr 53, 
das an seinem unteren Ende loit deiD Gewinde 34 zum Auf- 
schrauben der Mutter 28 und an seinem oberen Ende mit dera 
G-ewinde 35 zutd Auf schrauben der Befestigungsmutter 36 ve.r- 
sehen ist, und ferner das in das Tragrohr 33 eingesetzte 
Spritzrohr 37, mit deiu wahrend des Euckspiilvorganges die 
detD KerzeninnenrauTD 4 void Piltratrauin 5 her zugefiihrte 
Rucks piilfliissigke it liber die Schlitzdiisen 38 an die Innen- 
seite der Kerzenwand 8 gespritzt wird und dort nach unten 
lauft und das wahrend des Piltriervorganges als Abfluss- 
kanal 3 dient,und schliesslich am oberen Ende dieses 
Spritzrohres 37 den Schraubenkopf 39 init dem Gewindeansatz 
40 ZUTD Einschrauben des Spritzrohres 37 in die Befeeti- 
gungsmutter 36, und das Verscblussstiick 10 weist neben dera 
oben schon genannten Vorsprung 30 und deiD Ringbuckel 32 
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nocti-die Gewindebohrung 41 auf umfass-fc ausserdein die iia 
die Gewindebohrung 41 eiugeschraubte Verschlusseohraube 
42 zuiD Oeffnen und Schliessen des Verschlussstuckes 10, 

Die oben naher beschriebene , in Fig.1 gezeigte Pilterkerze 
wurde in einem YersuchsprograimD in einer Vielzahl von Ver- 
suchsreihen untersucht und innerhalb dieses PrograiDTiies mi-t 
der eingangs erSrterten bekannten Fil-berkerze TDXt Loch- 
blech und aufgewundenem diinnen Draht, die sioh bisber al- 
lein in der Praxis dure hge set zt hatte, verglicben. Die Ver- 
sucbsbedingungen innerhalb dieses /Versucbsprogratnins ent- 
aprachen detn gesaTDten SpektruiD der Betriebsbedingungen der 
bekann-ben PilHerkerze im praktiscben Betrieb einschlless- 
lich aller moglichen Extremf alle , die - sich bei Betrlebsstb- 
rungen odes infolge von Fehlbedienung der -^Kerzenfilter er- 
geben konnen und die zum Beispiel zum Plattdrucken oder 
Erummbiegen der Kerzen lUbren konnen. Als Pilterbilf stoit- 
■bel, das dem Unfiltra-fc wtoend des Filtriervorganges zuge- 
setzt wird und zur Bildung der PriTnaranscbweiDTDschicbt 
dien-b, wurde dabei in iiblicber Weise wie iTD praktiechexi 
Betrieb Kieselgur mit. einer mittleren Partikelgroese zwi- 
scben 5 und 20 und einem Streubereicb von ca. 1 bis 40 
/U verwendet. Das VersuobsprograraxD ergab fur alle inner- 
balb der norinaXen Betriebsbedingungen liegenden Versuohs- 
reihen iiD Mittel fiir die vorliegende Filterkerze geg-^nuber 
der bekannten Pilterkerze eine Erbbhung der Piltrierguto 
UTD 699^ bzw. einen utn 419^ geringeren Prexndstof f rentanteil. 
iTD Piltrat, was auf die Itd Mittel grossere StabiltSt der 
AnscbweiDTDscbicbt bei der vorliegenden Pilterkerze infolge 
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der schon erwahtt-ten Ausbildnng eines tunnelf onnigen Gewol- 
bes aus Pilterhilf stoittelpartikeln iiber dera Spalt bei der 
der vorliegendeia Pll-fcerkerze uud eitier briickenbogenartigen 
Spaltuberbriickung aus Pilterhilf smittelpartikeltt bei der 
bekamaten Pilterkerze oder - tnit deti exakteia Bezeichnun- 
gen - eines langgestreckten Tomengewolbes bei der vorlie- 
gerden Filterkerze und eines langgestreckten Cappengewol- 
bes bei der bekannteta Pilterkerze zuriackzufiihren ist, weil 
die Stabilitat eines Tonnengewolbes gegeniiber Druckstossen 
wesentlich grosser als die Stabilitat eines Kappengewolbes 
ist. Weiter wurde bei den- innerbalb der noriDalen Betriebs- 
bedingungen liegenden Versuchsreihen f estgestellt , dass 
das Riickspulverhal-fcen der vorliegenden Pilterkerze etwas 
besser ale bei der bekannten Pilterkerze war. Zwar funk- 
tionierte das Abgleiten der Trubkucben an der Kerzenwand 
bei alien Versuchen dieser Versuchsreihen sowohl bei der 
vorliegenden Pilterkerze wie auch bei der bekannten Pil- 
terkerze gut, aber die an der bekannten Pilterkerze nach 
deiD Abgleiten des Trubkuchens noch hangengebliebenen Trub- 
reste waren in der Hegel grosser als bei der vorliegenden 
Pilterkerze. Dieses Brgebnis vrurde auch dadurch bestatigt, 
dass bei der Hachspulung nach der Austragung des breifor- 
TDigen Trubes aus detn Pilterkessel der Trubstof frestanteil 
ira Spiilwasser bei der bekannten Pilterkerze bei einigen 
speziell zu dieser EriDittlung vorgenomTDenen Tests grosser 
war als bei der vorliegenden Pilterkerze. Bel weiteren 
speziellen Versuchsreihen zur EriDittlung der Belastbarkeit 
bei ausserhalb der noriDalen Betriebsbedingungen liegenden 
extremen Versuchsbedingungen wurde iiD Rahmen einer Ver- 
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suchsreihe die Piltrierleistung und datnit der Piltratlons- 
druck so weit erboht, bis die mechanische Stabilitat einer 
Fil-fcerkerze aich-fe niehr ausreichte, um deiD auf die Kerzeti- 
waud wirkendenDruck s-fcandzuhalten , und die Pilterkerze 
bzw. die Kerzenwand derselben plattgedi^okt wurde. Dabei 
vmrde in alien Fallen, bei denen innerbalb des nacb oben 
durcb den XDaxinal zulassigen Pilterkesseldruck begrenzten 
Druokbereiobes ein solcbes Piatt driicken bewirkt warden 
konnte, ein Exemplar der bekannten Pilterkerze plattger- 
drUckt, wShrend es innerbalb dieses Druckbereicbes nicbt 
mbglicb war, aucb die vorliegende Pilterkerze plattzu- 
driicken. Aus diesen Tersucben ergab sicb somit eine we- 
sentlicb grSssere mecbaniscbe Stabilitat der vorliegenden 
Pilterkerze gegentiber Dmickbelastungen als bei der bokann- 
ten Pilterkerze. In einer weiteren Versuobsreibe wurde .ie- 
weils die Filtration uber die normale Piltrationsdauer 
(die dann beendet ist, wenn der Abstand der Trubkucben der 
benaobbarten Pilterkerzen nur nocb wenige Millimeter be- 
tragt) binaus so weit verlangert, bis die Trubkucben von 
benaobbarten Pilterkerzen zusaTDinengewacbsen waren und sich 
damit ein re sultie render Bruck auf die benaobbarten Pil- 
terkerzen in Ricbtung auf den Bereicb dieser Zusaxmnenwacb- 
sung und detDgemass eine entsprecbende Biegebelastung der 
Pilterkerzen ergab. Bei diesen Versucben wurde festge- 
stellt, dass in einer Reibe von Fallen nur die bekannte 
Pilterkerze infolge der Biegebelastung plastiscb verfonnt 
und datDit kruiDTDgebogen wurde, wahrend die vorliegende Fil- 
terkerze in diesen Fallen nur elastiscb verformt wijirde und 
sicb daber nacb Wegfall der Biegebelastung wieder gerade 
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richtete* Iti ataderen Pallen, ±n deneti sowobl die voflie— 
gende wie auch die bekatnate Pilterkerze durch die Biegebe- 
lastung plastisch verronnt wurden, war die Verbiegun/?: bei 
der vorliegenden Filterkerze nur gerittg, wahrend die be- 
kannte Filterkerze In den gleicbeu fallen vollig kruraiDge- 
bogen war. Palle von etwa gleicben Verbiegungen der vor- 
liegenden Filterkerze und der bekannten Filterkerze trat- 
in der gesainten Versuchsreihe nicht auf, sondern wenn 
iiberhaupt bei der vorliegenden Filterkerze eine Yerbiegung 
zu verzeichnen war, so war diese stets wesentlich geringer 
als iiD gleicben Fall bei der bekannten Filterkerze- Aus 
diesen Versuchen ergab sicb soinit eine wesentlich grbssere 
inecbanische Stabilitat der vorliegenden Filterkerze gegren— 
iiber Biegebelastungen als bei der bekannten Filterkerze, 
und das gleiche diirfte natiirlich aucb fur Wechsel-Biegebe- 
lastungen gelten, wenngleich diesbeziiglich in dein gesaraten 
VersuchsprograiDTD weder bei der vorliegenden Filterkerze 
nocb bei der bekannten Filterkerze irgendwelche Aus fall— 
erscbeinungen oder andere nachteilige Auswirkungen der 
Wecbsel-Biegebelastungen aufgetreten sind und sich daher 
eine durcb Versuchsergebnisse fun6ierte Angabe tiber das 
Verbaltnis der Wechsel-Biegebelastbarkeit bei dex vorlie- 
genden zu der bekannten Filterkerze nicht machen lasst* 
Im ZusaiDiDenhang mit der Biegebelastbarkeit der vorliegen- 
den Filterkerze ist noch auf folgendes hinzuweisen: Itd 
Verlaufe der Entwicklung der vorliegenden Filterkerze 
wurde zeitweise auch in Erwagung gezogen, die Kerzenv/and 
dadurch mit dein oberen Anschlussstiick zu verbinden, dass 
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das -obere Anschluss stuck eine grossere Anzahl von Witidun- 
gen des auf die Tragstabe auf gewundenen und mit denselben 
verschweissten Brahtes atn oberen Ende der Kerzenwand um- 
greif-fc und kraf tschlussig rait diesen Drahtwindungen ver- 
bunden ist. I>iesbe25ugliche Versuche zeigten oedooh, dass 
die Biegebelaetbarkeit einer solcben Verbindung wesent- 
lich geringer ist als bei einer Verbindung zwischen Ker- 
zenwand und oberem Anschluss stuck in der Form, dass das 
Anschlussstiick rait den Tragstaben des Traggeiiistes der 
Kerzenwand verschvreisst ist, und aus diesem Grunde wurde 
fiir die vorliegende Filterkerze auch die letztere Porra 
der Verbindung gewahlt. Der Grund fiir die geringere Bie/re- 
belastbarkeit bei einer Verbindung zwischen oberein An- 
schlussstiick und oberen Drahtwindungen der Kerzenwana "^urf- 
te darin liegen, dass die Biegeraoraente bei einer Biegung 
der Kerze von den Tragstaben auf genoxDinen warden und dann 
von den Tragstaben zunachst auf die rait diesen punktver- 
sohweissten Drahtwindungen iibertragen werden miissen, ehe 
sie auf das obere Anschlussstiick Iibertragen werden konnen, 
denndiese Zwiscbenschaltung der Drahtwindungen in die Bie- 
geraoTDentiibertragung auf das obere Anschlussstiick fiihrt da- 
zu, dass bei einer Biegung der Kerze nicht wie bei einer 
direkten Verbindung zwischen Tragstaben und oberera An- 
schlussstiick die an der Biegungsaussenseite liegenden 
Tragstabe gedehnt und die an der Biegungsinnenseite lie- 
genden Tragstabe gestaucht werden sondern dass bei einer 
Biegung der Kerze die an der Biegungsaussenseite liegen- 
den Drahtwindungen in Kerzenlangsricbtung nach unten und 
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die an der Biegutigsinnenseite liegendeti Drahtwindungen in 
Kerzeniangsrichtutig nacb oben gekippt werdei3 und die Trag- 
stabe selbst praktiscb liberhaupt nicbt gedehnt bzw. ge- 
staucht werdeu, und unter diesen UTDstandeii wiirde tiatiirlich 
schon bei einem relativ kleinen, auf die Kerze wirk9r](3en 
BiegetnoTDent eiu solcbes Kippeu der Drabtwindungeri und rla- 
tnit eine So brags tellurg der Kerzenwabd relativ zu der Ach- 
se des oberen Auscblussstuckes und bei grSsseren Biegemo- 
meriten daina ein Herausbrecben der Kerzenwand aus der sie 
utDgreifenden Passung des obereu Auscblusstuckes bewirkt 
werden. Zu erwabnen is-fc in diesem Zusaimnenbang aber noch, 
dass die Gefabr eines solcben Kippens der Drab-fcwindungeti 
auob durcb eine andere Form einer direk-fcen kraf tscbliissi- 
gen Verbiudung zwiscben obereiD Auscblussstiick und Trag- 
stabeT3 als der bei der vorliegeudeti Pilterkerze vorgesehe- 
nen Verscbweissuug der Tragstabe rait deui oberew Auschluss- 
stiick verbindert werden karm, und dass es ferner unter be- 
stitDiDten Toraussetzungen wie z»B» dem Ausscbluss eines Zu- 
satnraenwachsens der Trubkuchen benacbbarter Filterkerzen 
durcb autoraa-tische Re ge lung der Filtration auob TDoglicb 
ist, Biegebelastungen der Filterkerzen ira Betrieb nahezu 
vollig auszuscbalten und dann Filterkerzen ohne hobe Bie- 
gebelastbarkeit roit die oberen Drahtv/indungen der Kerz'=^n- 
wand urogreif endem oberen Ansoblussstiiok zu verwenden, und 
auch rait solcben im iibrigen die Merkraale der vorliegenden 
Filterkerze aufweisenden Filterkerzen werden natiirlich - 
gegebenenfalls rait Ausnabrae der bohen Biegebelastbarkext - 
die oben angegebenen Yorteile der vorliegenden Filterkerze 
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errelcht, und aiif diesen allgeTueinen Srf indiangsgedanken 
ist die oben angefuhrte erf indungsgeiDasse Verwendung ge- 
richtet* 
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1. Ruckspiil'bare Filterkerze fur AnschweimD- Kerzerf ilter 
TDit hangetid eirjgebau-ten Pilterkerzen , "bel 6em ein Pil-ber- 
kessel dizrch eine horlzoti-talo TrenwaBd in einen oberen 
PiltratrauiD und- einen untereti Unf iltratrauxn unterteilt isfc 
utid die Pilterkerzen an der Trennwaud aufgehangt uud befe- 
stigt Bind UTid in den unter der Trennwand befindlichen Un- 
filtratrauTD hineinragen, xnit einem oberen Anschluss stiick 
zur Aufbangung und Befestlgung der Pil-terkerze an der 
Trennwand, das niit einem durch dasselbe bindurchlaufenden 
Abflusskanal zur Abfiihrung von Piltrat aus deTD Pilterker- 
zeninnenrauiD in den PiltratrauiD verseben ist, einer Im Be- 
reich ihres oberen Bndes iDit dew Anschlussstuck verbun^^e- 
nen, iiD wesentlichen rohrartigen und zumindest an ihrer 
Aussenseite im wesentlictien zylinderf brmigen Cerzenwand, 
deren Aussenseite als Tragorgan fur eine mindestens zuro 
Tail von Pilterbilf smittel gebildete , die Piltrierung 
iibernehiDende AnschweiniDschich-b vorgeseben ist, und einexQ im 
Bereicb des unteren Endes der Kerzenwand an derselben an- 
gebracbten Verscblussstuck zur Abtrennung dee Pilterker- 
zeninnenraumes void (Jnf iltra-traura, dadurcb gekennzeicbnet , 
dass die Kerzenwand (8) von einen) Traggeriist (12) aus ei- 
ner Yielzabl von in Kerzenlangsricbtung verlauf enden , im 
gleichen Abstand von der Kerzenachse (15) und ±jq gleich^n 
Winkelabstand voneinande.r angeordneten Tragstaben (14) un^l 
einem iTu wesentlicben schraubenlinienf orinig auf das Traf?- 
gerust aufgebrachten und an ,1eder Berubrungsstelle (15) 
iDit eineiD Tragstab (14) xnit demselben verschweissten Draht 
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(16) gebildet ist, deesen Querscbuitt au der Aussenseite 
(7) der Eerzetiwand (8) eine mindesteTis annahemd in ECer- 
zenlangsriohtung verlauf ende , xtd wesetitlichen geradllniere 
Begrenzuug aufweist titid sicti nacb dem Kerzeninnern (4) zv 
verjiingt uud zwischen dessen jeweils benachbarten Wltidun- 
gen (17) ein sich tiach deiD Kerzeninnern (4) zu erweitender 
Spalt (18) rait einer Spaltbreite von weniger als 250 /j an 
der Aussenseite (7) der Kerzenwand (8) vorgeseben ist, und 
dass die Eerzenwand (8) dadurch mit dem oberen Anscbluss- 
stiick (1) verbunden ist, dass das obere Anscblussstuck (1) 
mit den Tragstaben (U) des Traggeriistes (12) der Kerzen- 
wand (8) verscbweisst ist, 

2. Pilterkerze nach Anspruch 1, dadurob gekennzeiohnet , 
dass das untere Bnde (21) des oberen Anscblusssttickes (1) 
mit den oberen Bnden (20) der Tragstabe (14) des TraggerU- 
stes (12) der Kerzenwand(8) verschweiest ist, 

3. Jilterkerze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeiohnet, 
dass das unter Bnde (21) . des oberen Anschlussstiickes (1) 
von einem Ricngbuckel (22) gebildet ist, dessen Durchmes- 
ser dem Doppelten des Abstandes der Tragstabe (14) von der 
Kerzenachse (13) entspricht. 

4. filterkerze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichn^it , 
dass die den Ringbuckel (22) bildende iSrhohung ini wjuer- 
Bchnitt dreieckfSrTDig ist und derart rait den oberen End en 
(20) der Tragstabe (14) verschvreisst ist, dass der Abstaiul 
zwischen dera Puss (23) des Ringbuckels (22) atn unteren .in- 
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de (21) des oberen A-nschlussstuckes (l) ur»d den oberen lin- 
den (20) der Tpags-tabe (14) kleiner als die Hohe des Ring- 
buckels (22) und vorzugsweise kleiner als die balbe Kobe 
desselben ist. 

5. Pilterkerze nach einem der Anspriicbe 1 bis 5, dadurch 
gekennzeicbnet , dass aucb das Verschlussstiick (10) mit den 
Tragstaben (14) des Traggeriistes (12) der Kerzenwand (8) 
verschweissi; ist und bierzu vorzugsweise mit eineta Ring- 
buckel (32) nii-t einem deiD Doppelten des Abstandes der 
Tragstabe (14) von der Kerzenachse (15) entsprecbenden 
Durcbmesser verseben ist. 

Pilterkerze nacta eineiD der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekenzeicbnet , dass der Querschnitt jedes Tragstabes (14) 
fles Traggeriistes (12) der Kerzenwand (8) grosser ale der 
Querscbnitt des ±xn wesentliotaen schraubenllnienrorTnig auf 
das Traggeriist (12) auf gebraobten Drahtes (16) und vor- 
zugsweise Hiindestens zweimal so gross , zweckroassig 2- bis 
6-iDal so gross, wie dieser Drah1;quersobni1;t ist. 

?• Piliierkerze nacb Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Querschnitt jedee Tragstabes (14) des Traggeru- 
stes (12) iiD wesentlichen Quadratisoh ist und jeder Trag- 
stab (14) auf seiner den Windungen (17) des Drahtes (16) 
zugewandten Seite mit einer in Stablangsrictatung verlau- 
fenden, seine Verscbweissung init den einzelnen Drahtwin- 
dungen (17) erleichternden buckelforniigen Erhohung (19) 
versehen ist. 
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8. Pilterkerze nach einem der Anspruclae 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der im weseutlicheu schraubetilinieia- 
foCTDig auf das Traggerust (12) aufgebracbte Draht (16) im 
Querschni-fct itn wesentlicheia die Foitd eines spitzwinkligeTi 
gleichschenlEligeTi Dreiecks ba-fc, dessen Kobe vorzugsweise 
grSsser als seine Grutidlitiie is-fe, uud der Drabt (16) der- 
art auf das TraggerUst (12) aufgebracbl: ist, dass die 
Grutidlinie des seineti Querscbni-fct bildeudeti Dreieoks auf 
der Ausseaseite (7) der Kerzenwand (8) liegfe und die 
Spaltbreite zwiscben jeweils benacbbarten Windungen (17) 
des Drabtes (16) vorzugsweise kleiner als eiti Viertel der 
Lange der Gruxidliuie des Dreiecks ist. 

9. I'ilterkerze uacb Anspruch 8, dadurcb geketinzeictatie-f; , 
dass das den Querschnit-t des Drabtes (16) bildende Dreieck 
eine Grundlinie von ungefShr 1 ma und eine HShe von unge- 
fabr 2 idtd bat und die Spaltbreite zwiscben jeweils benach- 
barten Windungen (17) des Drabtes (16) ±m Bereicb von 80 
bis 120 /X liegt. 

10. Terwendung eines Spaltrobres mit einero Traggeriist (12) 
aus einer Vielzabl von in Robrlangsriobtung verlaufenden, 
ira gleicben Abstand von der Eobracbse (13) und im gleicb'jn 
Winkelabstand vonelnander angeordneten Tragstaben (14) 'Ji-kI 
einem im wesentlichen schraubenlinienf brmig auf daa Tra/t- 
gerust (12) auf gebracbten und an jeder Beriihrungsstello 
(15) mit eineTO Tragstab (14) rait demselben verscbweiosto.ri 
Drabt (16), dessen Querscbnitt an der Rohraussensexte (7) 
eine tnindeet'ens annabemd in Robrlangsricbtung verlauf =*ntlo, 
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im wesentlichen geradlitjige Begretizung aufweist utid sicb 
nach dea Rohrimaern (4) zu verjiitigt und zwischeia desseti 
jeweils "be-nachbar-ten WinduTageu (17) ein sich Daoh dem 
Rohrinnerri (4) zu erweiteriider Spalt (18) vorgesehen ist, 
als Kerzenward (8) fiir elxie fur Anschv/emni— Kerzeuf ilter mit 
hangend eingebauten JPilterkerzen vorgesehene Pilterkerze • 
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